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چكيده
اين تحقيق درحوضة رود گرگان درموقعيت جغرافيايي0 0ْ-54 تا 
ــرقي و 36ْ-36 تا 47ْ-37 عرض شمالي با استفاده  29ْ-56  طول ش
ــنجى در دورة 1347 تا 1377 و  ــتگاه هاى دبى س ــار دبى ايس از آم
سيلاب هاى مخرّب ثبت شده در دورة 1358 تا  1384 و بارش ايستگاه 
سينوپتيك گرگان در دورة 1331 تا 1382به منظوردست يابى به روند 
ــد. نتايج اين تحقيق نشان  ــيلاب انجام ش تغييرات و علت وقوع س
ــترين سيلاب مخرب حوضة مورد مطالعه در شهرستان  داد كه بيش
ــده است.  ــتان گزارش ش ــت و در مردادماه و در فصل تابس مينودش
همچنين بيشترين فراوانى سيلاب در ماه هاى فروردين و شديدترين 
دبى هاى سيلابى در طول دورة مورد مطالعه، در فصل بهار و تابستان 
ــاهده شده است. بررسى روند تغييرات فراوانى سيلاب نشان داد  مش
كه در سال هاى اخير در بيشتر ايستگاه هاى دبى سنجى حوضه، تعداد 
سيلاب ها افزايش يافته است. در بيشتر سيلاب ها بارش زياد و شديد 
ــيل دوم 1384 اندك بارشى به  ــيلاب كرده است. اما در س توليد س

سيل تبديل شده است.
ــالى هاى  ــوع خشك س ــالانه و وق ــارش س ــوع ب ــش مجم كاه
ــوع آن در فصل  ــالانه و وق ــدت، افزايش حداكثر بارش س طولانى م
غيرمعمول در مردادماه، شيب تند بعضى از سرشاخه ها (گاهى بيشتر 
از شصت درصد)، تبديل مناطق جنگلى و مرتعى شيب دار به اراضى 
ــدود  ــوزى جنگل، چراى بى روية دام، مس ديم، قاچاق چوب، آتش س
شدن دهانة پل ها به دليل كوچك بودن و عدم مقاومت سدهاى خاكى 
از عوامل طبيعى و انسانى مؤثر در وقوع سيل هستند. برخورد جدى 
ــئولان ذى ربط، بازتاب  با واقعه و اقدامات منظم و هماهنگ همة مس

بسيار مثبتى در كاهش خسارات سيل دارد.

كليدواژه ها: سيلاب، حوضة رود گرگان، آب سنجى، دبى  سنجى، 
خشك سالى، تخريب جنگل، مرتع، سد خاكى

مقدمه
جارى شدن سيلاب زماني اتفاق مي افتد كه آب از سطح معمول 
ــك اند، پيشروى  خود افزايش يابد و روي مكان هايى كه معمولاً خش
ــاي زيرزميني و  ــت از رودخانه ها، آب ه ــد. اين پديده ممكن اس كن
نواحي ساحلي دريا به دليل بارش سنگين، ذوب برف و يخ در نواحي 
ــاحلي رخ دهد. لغزش زمين، شكستن  ــتاني يا توفان هاي س كوهس
ــاني، دلايل ديگر وقوع سيلاب اند  سد، زلزله و فعاليت هاي آتش فش

(ماريوت1، 2003).
ــيل كم و بيش در تمام نقاط جهان اتفاق مي افتد، طبق يك  س
ــيل باعث چهل درصد مصائب طبيعي است  معدل گيري جهاني س
ــران از 39 مورد  ــيل دراي ــي و وقوع س ــرو،1377). فراوان (وزارت ني
درسال1350 به 276 مورد در سال 1377 افزايش يافته است.تعداد 
سيل هاي رخ داده در استان گلستان نيز سير صعودي داشته اند. در 
بررسي آمار چهل ساله، دبي روزانة رودخانة گرگان در ايستگاه قزاقلي 
در پنج سال اول 31 بار و در دوره هاي بعدي به ترتيب به 45، 55، 70 
و80 بار در هر دوره رسيده است. فاجعه بارترين سيل استان گلستان 
در سال 1380 رخ داد كه در اثر آن صدها تن از هم وطنان جان خود 
را از دست دادند و بيش از618,500 ميليارد ريال خسارت مالي به بار 

(حوضة رود گرگان)
استان گلستان

دكتر طواق گل پرنيان
دبير جغرافياى گرگان و بندرتركمن
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آمد (مساعدي،1380).
استان گلستان با توجه به اقليم خشك ونيمه خشك وگستردگي 
ــتعد درمناطق مياني و شمالي و به دليل تعدد رودخانه ها  اراضي مس
وتمركز روستاها درحاشية آن كه بيشتر آن ها به دليل نياز به آب در 
اين مناطق استقرار يافته اند، باعث صدمات بيشتري درهنگام وقوع 
ــتاد حوادث غيرمترقبه،1380)، زيرا درمحدودة  سيلاب مي شود (س
ــالانه 1235 ميليون مترمكعب  ــتان چهل رودخانه هست كه س اس
ــا جريان دارد وچيزي در حدود 65 درصد آن ها به صورت  آب درآن ه
سيلابي است (وزارت نيرو، 1377). سيلاب يك پديدة طبيعي است و 
نمي تواند كاملاً متوقف شود، بلكه بايد خطر آن را براى مردم و محيط 

كاهش داد. اين اهداف با سه روش زير تحقق مى پذيرند:
ــدار مؤثر سيل؛ 2 . دفع سيل؛ 3. جلوگيرى  1. فراهم كردن هش
از  توسعة نامناسب در نواحي داراى خطر سيلاب (ماريوت، 2003).

با توجه به اينكه استان گلستان در طي سا ل هاى گذشته پي درپي 
ــيلاب هاي مخرب و مرگ بار بوده است، پژوهش هاي  شاهد وقوع س

بيشتري در اين زمينه ضرورت دارد.

موقعيت و وسعت حوضة رود گرگان
ــتان) با طول  ــتان گلس ــه رودخانة اس ــرگان (يكي از س رود گ
ــعتي معادل12600 كيلومترمربع و در موقعيت  350 كيلومتر و وس
ــرقي و 36َْ-36 تا  47َْ-36  ــا  29َْ-56 طول ش ــي 0 0َْ-54 ت جغرافياي
ــمالي از رودخانه هاي مهم حوضة آبريز درياي خزر است و  عرض ش
در منطقة گرگان و دشت استان گلستان جريان دارد.اين رودخانه از 
منتهااليه غربي كوه هاي خراسان سرچشمه مي گيرد و پس از عبور 
ــتاني وارد منطقة كلاله مي شود. تا  از مسيرهاي پر پيچ وخم كوهس
اين محل، عمق بستر آن زياد است ولى به تدريج از ميزان آن كاسته 
مي شود.در نهايت از صحراي تركمن و شمال گرگان مي گذرد و وارد 

خليج گرگان مي شود.
ــارس پس از آنكه در  ــاخه هاي اولية آن به نام هاي قرناوه و م ش
ــمال دهكدة صوفيان به هم پيوستند (در يازده كيلومتري شمال  ش
ــكيل مي دهند. رود گرگان سپس در  كلاله)، رودخانة گرگان را تش
جهت غرب جاري مي شود و در مسيري پرپيچ وخم از شهرهاي كلاله 
ــه همة آن ها از  ــاخه هاي مهم خود را ك وگنبدكاووس مي گذرد. ش
ارتفاعات البرز شرقي و دامنه هاي شمالي آن منشأ مي گيرند، دريافت 
ــتاي صوفيان تا شهرگنبدكاووس، اين  ــير بين روس مي كند. در مس
شاخه ها عبارت اند از مادرسويا دوغ، قره سويا كال، علي بردا و رودخانة 
ــاخه هاي  تركلوونليوان (چلي چاي). پس از عبور از گنبد كاووس، ش
ديگري مانند تيل آباد، راميان، زرين گل، رودبار محمدآباد و امامزاده را 
دريافت مي كند و وارد آق قلا مي شود. پس از مشروب كردن صفحات 
شمالي دشت گرگان در غرب خواجه نفس(صيدگاه خواجه نفس) وارد 

درياي خزر مي شود (افشين، 1373) (شكل 1).
اين رودخانه درمنطقة حاصلخيز و پربركت گرگان و دشت و در 
منطقة فعاليت هاي عمدة كشاورزي قرارگرفته است. به همين منظور 
ــور و ذخيرة آب هاي اضافي و  ــرداري از آب رودخانة مزب براي بهره ب
ــاورزي، سدهاي  ــيلابي در فصول بارندگي و افزايش بازدهي كش س

وشمگير و گلستان احداث شده اند.

داده ها و روش كار
1. تهية آمارسيلاب هاي مخرب از ستاد حوادث غيرمترقبة استان 
مازندران در دورة  1358 تا 1385  و محاسبة فراواني وقوع مكاني و 

زماني سيلاب هاي مخرب. 
ــتخراج  ــة آمار دبي رودخانه هاي حوضة رود گرگان و اس 2. تهي
ــا 1377 از تحقيقات منابع آب  ــيلابي در دورة 1347 ت دبي هاي س

(تماب) و محاسبة فراواني وقوع مكاني و زماني دبي هاي سيلابي. 
3. تهية آمار بارش ايستگاه گرگان از سازمان هواشناسى در دورة 

1331 تا 1382 و بررسى تغييرات زمانى آن.
4. بررسي علل وقوع سيل در حوضة رود گرگان. 

                           

فراوانى سيلمكان وقوع سيلرديففراوانى سيلماهرديف

16مينودشت41مهر1

6گنبد12آبان2

3كلاله13آذر3

3گاليكش04دى 4

1گميشان05بهمن5

1آق قلا06اسفند6

1على آباد47فروردين7

فراوانى سيلفصل 5ارديبهشت8

6پاييز31خرداد9

0زمستان52تير 10

11بهار83مرداد11

15تابستان24شهريور12

جدول 1: فراوانى زمانى و مكانى سيلاب هاى مخرّب در حوضة رود گرگان (77-47)

نتايج
بررسي آمار سيلاب هاي مخرّب2 در حوضة رود گرگان نشان داد 
كه بيشترين فراواني وقوع در ماه مرداد است و ماه هاي ارديبهشت و 
تير در درجة دوم قرار دارند. از نظر پراكندگي مكاني، بيشترين فراواني 
ــت گزارش شده و بيشتر سيلاب ها در فصل  وقوع سيل در مينودش

تابستان رخ داده است (جدول 1). 

                  

  شكل 1: نقشه و موقعيت حوضة رود گرگان (سهيلى،1379)
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ــان داد  ــيلاب3 در حوضة مطالعه نش ــى فراوانى ماهانة س بررس
ــيلاب در ماه هاى فروردين و ارديبهشت رخ  كه بيشترين فراوانى س
مى دهد. همچنين از بررسي فراواني شديدترين دبى 24 ساعته4 در 
ــود كه بيشترين فراواني  ــتگاه معلوم مى ش طول دورة آماري هر ايس
ــت و در چهار ماه از  ــده اس ــاي فروردين و مرداد گزارش ش در ماه ه
سال، شديدترين دبي 24 ساعته در طول دورة آماري هيچ ايستگاهى 
ــاهده نشده است (شكل 2). و بيشترين فراواني شديدترين دبي  مش
24 ساعته در طول دورة آماري هر ايستگاه در فصل تابستان و بهار 

مشاهده شده است (شكل 3).

عوامل وقوع  و تشديد سيل
 

ــى در وقوع  ــدت، مقدار و تداوم بارندگ  بارش سـنگين: ش
ــال 1380 مقدار بارش در بعضى از  ــيل س ــيل مؤثر است. در س س
ايستگاه هاى باران سنجى برابر با ميانگين ساليانة بارندگى آن منطقه 
بوده است. گزارش هاى ثبت  شده نشان مى دهند كه در ايستگاه هاى 
ــت شاد (در استان سمنان) و دشت (در استان خراسان) مقادير  دش
بارندگى به ترتيب 170 و 150 ميلى متر بوده به طورى كه در سيل اول 
ــال1384، 80 ميلى متر (مهيمنى، 1383) و در سيل دوم همان  س
ــال  در حدود 20 ميلى متر بوده است (كريمى، 1384). بنابراين،  س
نه تنها شدت بارندگى در سال 1380 به توليد هر چه بيشتر رواناب 
ــيل  ــال 1384 نيز به س ــت، بلكه اندك بارش در س كمك كرده اس
مخرّب تبديل شده است.در نتيجه مقدار بارش نمى تواند تنها علت 

وقوع سيلاب باشد. 

 خشك سالى: بر طبق بررسى آمار درازمدت ايستگاه گرگان، 
ــت  ــالى بوده اس ناحية مورد مطالعه به مدت طولانى دچار خشك س

(شكل هاى 4 و 5).

تعداد سيلابدورهايستگاهتعداد سيلابدورهايستگاه

سومدوم اول سومدوم اول

24293232ساليان تپه2620818تنگراه

31477085آق قلا30151924تمر

25364958بصيرآباد3118923گاليكش

16201828حاجى قوشان18313قلى تپه

141167كسك31292443گنبد

2521931تقى آباد31131425لزوه

25262537زرين گل28474534پس پشته

25131619سرمو31132114نوده 

10343332سنگرسوار31283459ارازكوسه

15212642اونق يلقى31252020راميان

134194شيرآباد26302443قزاقلى

13356زرين گل17142123وشمگير

جدول 2: روند تغييرات فراوانى سيلاب حوضة رود گرگان در طول دورة آمارى هر ايستگاه

ــتگاه نيز در سه دورة  ــيلاب هر ايس روند تغييرات فراواني س
ــد. همچنان كه در جدول 2 مشاهده مي شود،  ــي ش متوالي بررس
ــنجي حوضه در دورة  ــيلاب در هشت ايستگاه دبي س فراواني س
ــت. در 9 ايستگاه  ــوم افزايش يافته اس دوم كاهش و در دورة س
ــيلاب ها افزوده شده  ــنجي از دورة اول تا آخر بر تعداد س دبي س
ــتگاه در دورة آخر بر تعداد سيلاب ها  كه در مجموع در هفده ايس
ــتگاه ها). همچنين  ــت (در حدود 71 درصد ايس افزوده شده اس
ــاليان تپه، تعداد فراواني  ــتگاه هاي دبي سنجي راميان و س در ايس
ــت. در ايستگاه هاي نوده،  ــيلاب دوره هاي دوم و سوم برابر اس س
شيرآباد و كسك، تعداد سيلاب ها در دورة دوم افزايش و در دورة 
ــتگاه هاي دبي سنجي پس پشته  ــوم كاهش داشته است. درايس س
ــر دورة آماري، روند  ــيلاب از اول تا آخ ــوار، فراواني س و سنگرس

كاهشي داشت (جدول 2).

ــيلاب و فراواني شديدترين دبي 24 ساعته در طول   نمودار درصد فراواني س
دورة آماري حوضة رود گرگان         

شكل3: فراواني فصلي شديدترين دبي درطول دورة آماري در حوضة رود گرگان
شديدترين دبى در طول دوره

سيل كم و بيش در تمام نقاط جهان اتفاق مي افتد، 
طبق يك معدل گيري جهاني سيل باعث چهل درصد 

مصائب طبيعي است (وزارت نيرو،1377). فراواني و 
وقوع سيل درايران از 39 مورد در سال1350 به 276 

مورد در سال 1377 افزايش يافته است
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تغييرات درازمدت مجموع و حداكثر بارش سالانه با استفاده از 
ــاله بررسى شد. همچنان كه شكل 5 نشان  ميانگين متحرك پنج س
مى دهد، مجموع بارش سالانه ابتدا كمتر از ميانگين  است و بعد از 
آن به شدت افزايش يافته و از حدود20 سال پيش كمتر از ميانگين 
درازمدت است. اين بدان معناست كه ناحية مورد مطالعه در سال هاى 
ــالى بوده است.  ــاهد وقوع خشك س ــبتاً طولانى ش اخير به مدت نس
تغييرات درازمدت حداكثر بارش سالانه در شكل 6 نشان مى دهد كه 
ابتدا مقدار بارش كمتر از ميانگين است و بعد از آن به همراه نوساناتى 
ــال بيشتر از ميانگين مى شود و بعد از آن در حدود  در حدود 24 س
ده سال كمتر است. در سال هاى اخير (ده سال آخر از سال 1371) 
بيشتر از ميانگين درازمدت شده است. در ابتداى شروع خشك سالى، 
در كنار كاهش مجموع بارش از ميانگين، حداكثر بارش نيز كمتر بود، 
ــال هاى اخير در ضمن ادامة خشك سالى به حداكثر بارش  اما در س

سالانه افزوده شده است.
ــال 1380)  ــديد (به ويژه در س ــالى هاى پيوسته و ش خشك س
ــته است،  ــش گياهى تأثير منفى گذاش ــدت در وضعيت پوش به ش
ــاط قره بيل حداقل نود درصد توليد  به طورى كه دامنه هاى حوزة رب
خود را از دست داده و با جثه هاى كوچك به رنگ سياه درآمده است 
و خشك به نظر مى آيد. با توجه به بررسى هاى به عمل آمده، پوشش 
ــده كه داراى  تاجى مرتعى منطقه حدود 35 تا 40 درصد برآورد ش
ــط تا فقير و با گرايش منفى است. تغييرات كمى و  وضعيتى متوس

كيفى در پوشش گياهى ملاحظه شده است (مقيمى،1380).
ــطح خاك منافذ نفوذ آب در  ــدن س ــك ش از طرف ديگر، خش
ــده است. اين عمل،  ــيلة ذرات ريزدانة رسى مسدود ش خاك به وس
ــدت آمادة تخريب و جدا شدن خاك دانه ها كرده است  خاك را به ش

ــرايط، افزايش حداكثر بارش سالانه  ــاعدى،1380). در اين ش (مس
ــانات آب  ــى از نوس به ويژه در فصل غير معمول در مردادماه كه ناش
و هوايى در كشور است (خالدى،1380) به افزايش رواناب و تشديد 
فرسايش و در نتيجه بالا رفتن غلظت رسوب كمك كرده كه نتيجة 
آن قدرت تخريبى بيشتر سيل در اثر افزايش وزن مخصوص سيلاب 

بوده است (مساعدى،1380).

 توپوگرافى و شيب زمين: سرشاخه هاى منطقة سيل خيز 
ــى از  ــده اند كه از نظر زمين شناس در ارتفاعات 2880 مترى واقع ش
واحدهاى اراضى كوه ها، تپه ها، تراس هاى فوقانى، دشت هاى دامنه اى 
و واريزه اى و نيز آبرفت هاى بادبزنى شكل سنگريزه اى تشكيل شده اند. 
بنابراين بالادست حوضه و نيز ساير سرشاخه هاى حوضه داراى شيب 
ــتر از شصت درصد) است كه اين مسيل ها اگرچه  تند (و گاهى بيش
ــند، اما از نظر هيدرولوژيكى بسيار فعال اند.  ــت كوتاه باش ممكن اس
ــتان) نيز شيب تند دارد كه  بخش ميانى حوضه (حوضة پارك گلس

خود نيز به ايجاد سيل و تشديد خسارات كمك مى كند.

عوامل انسانى
 تغيير كاربرى اراضى و كشاورزى غير اصولى: با توجه 
ــى، شيب زمين، خاك شناسى و آب وهوايى  به عوامل زمين شناس
منطقه و تغييرات آن، در سطح حوضه پوشش هاى گياهى متنوعى 
ــده،  ــه از آن جمله مى توان جنگل هاى حفاظت ش وجود دارند ك
ــاورزى و اراضى باير را نام برد. كشاورزى سنتى  مراتع، اراضى كش
ــت، كمترين تقابل را با  كه تا چند دهة قبل در منطقه رواج داش
ــته است و بهره بردارى مناسب از اراضى كشاورزى و  طبيعت داش
ــار بيش از حد به  ــع صورت مى گرفت. در حالى كه امروز، فش مرات
مراتع و اراضى كشاورزى سبب بروز مشكلات جدى و از آن جمله 

سيل و فرسايش شده است.
 در حوضه هاى سيلابى، اراضى شيب دار (حتى با شيب بيش 
ــاورزى اختصاص  ــس از قطع درختان به كش ــل درصد) پ از چه
ــده اند (مساعدى،1380). در منطقة بالادست كلاله مانند  داده ش
جنگل هاى رشته كوه شلمى و قره كسمور كه سيلاب هاى شديدى 
هم از آنجا به سمت كلاله جارى مى شود. در اينجا كاملاً محسوس 
ــال)  ــت كه در يك مدت زمان كوتاه (يك يا دو ماه يا يك س اس
ــيعى از درختان جنگلى قطع و جنگل به اصطلاح  ــطح وس چه س
ــود. اين روند متأسفانه همچنان ادامه دارد  به بيابان تبديل مى ش

شكل هاى 4 و 5: نمودار مجموع و حداكثر بارش سالانة ايستگاه گرگان (1331 - 1382)

بررسي آمار سيلاب هاي مخرّب در حوضة رود 
گرگان نشان داد كه بيشترين فراواني وقوع 

در ماه مرداد است و ماه هاي ارديبهشت و تير 
در درجة دوم قرار دارند. از نظر پراكندگي 

مكاني، بيشترين فراواني وقوع سيل در 
مينودشت گزارش شده و بيشتر سيلاب ها در 

فصل تابستان رخ داده است
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(شكل 6). اين قطع بى روية درختان جنگل، به ويژه معلول مصرف 
ــت كه در اين منطقه احداث شده اند.  زياد كارخانه هاى چوبى اس
ــدكاووس و غرب فاضل آباد).  ــرق گنب (كارخانه هاى نئوپان در ش
ــن كارخانه ها علاوه بر چوب هاى  ــراى تأمين چوب مورد نياز اي ب
ــويق مى كنند كه در اراضى شيب دار با ايجاد  جنگلى، مردم را تش
ــم در يك مدت زمان  ــترى، آن ه جنگل اكاليپتوس، چوب بيش
ــت به موقع پول چوب آن هم با بهاى  ــر توليد كنند. پرداخ كوتاه ت
ــوند حتى زمين هاى  ــاورزان تشويق ش ــده كه كش خوب باعث ش
دشتى حاصلخيز براى انواع محصولات غذايى و صنعتى باارزش را 

به زير كشت درختان اكاليپتوس ببرند (كردوانى،1384).     
ــك) هيچ گونه برنامة اصلاحى و  بعضى عرصه ها (جنگل هاى خش
ــت (جنگل و مرتع، شمارة 53، ص53)  احيايى انجام نگرفته اس
ــديد  ــتان چراى ش ــطح جنگل هاى گلس و در 40/9 درصد از س
ــى، 1384) و  ــع،1380 و كريم ــگل و مرت ــود دارد (جن دام وج
ــه بهره بردارى از اين جنگل ها مى كنند  قاچاقچيان چوب اقدام ب
(خالدى،1380). و قطع درختان جنگلى به منظور سوخت و ساير 
ــى زراعى، به علت واقع  ــتفاده و تبديل اراضى جنگلى به اراض اس
ــال در  ــى از س ــيب و لخت بودن زمين در بخش بودن بر روى ش
معرض فرسايش قرار دارند. (جهادكشاورزى، 1374) (شكل هاى 

7 و 8). 
ــال  ــتان از س ــاس گزارش ادارة كل منابع طبيعي گلس براس
ــزان 4/47 ،57/10 ، 6/6 ، 9/14  ــا  1384به ترتيب مي 1380 ت
ــده  ــتان دچارحريق ش و 297/6 هكتار از عرصه هاي جنگلي اس
ــوزي ها در فصل پاييز به دليل انباشته  شدن  كه اغلب اين آتش س
ــرايط جوي و رفتارهاي غيرمنطقي  ــطح جنگل، ش برگ ها در س
انسان ها به وقوع پيوسته است (ايرنا، 1384).                             

 
 عدم تعـادل بين ظرفيت مرتـع و دام: اين عامل نيز 
ــبب شده است دام موجود در مراتع بيش از چند برابر ظرفيت  س
ــش گياهى بسيار فقير شده و  ــد كه در نتيجة آن پوش مرتع باش
خاك بيش از حد كوبيده شده و شرايط ايجاد رواناب فراهم شده 
ــايش تشديد يافته است (كريمى،1384، مساعدى،1380  و فرس
ــود در مناطق جنوبى ناحيه  ــايت كلاله، 1384). مرتع موج و س

ــتان حدود  ــيلابى زير حوضة گلس ــن در مناطق س همچني
ــت مى شوند. قسمت  ــتاد درصد از اراضى به صورت ديم كش هش
ــلامى  ــتند كه از قبل از انقلاب اس اعظم اين اراضى، مرتعى هس
ــال اخير به ديم تبديل شده اند. اين عرصه ها كه  تا حدود 15 س
ــت ها وحتى در شيب هاى تند  ــتر در تپه ها، كوهپايه ها، دش بيش
ــتانى به ويژه در سطوح وسيع در دشت دانيال زير  مناطق كوهس
ــت ديم گونه هاى  ــده اند، اغلب به زير كش حوضة نردين واقع ش
ــك،  ــالة مانند گندم و جو و عدس قرار گرفته اند. بدون ش يك س
ــاى زراعى حركت آب و خاك  ــش مرتعى به زمين ه تبديل پوش
ــاله موجب  ــت گونه هاى يك س را افزايش داده ، ضمن آنكه كش
ــديد حركات تخريبى به دليل لخت بودن سطوح اراضى شده  تش

است (جنگل و مرتع، شمارة 53، ص57). 

 تخريب جنگل ها
 در استان گلستان در شمال ايران مساحت كل جنگل ها430 
ــا گليداغ در  ــه از گلوگاه در غرب ت ــده ك هزار هكتار برآورد ش
ــرق استان به طول تقريبى 260 كيلومتر امتداد دارد. در اين  ش
ــيع 110 هزار هكتار جنگل مخروبه و قابل بازسازى  منطقة وس
وجود دارد. اين در حالى است كه مسئله كاهش سطح جنگل و 
پوشش گياهى در اثر شرايط مختلف، تشديد سيل هاى ويرانگر 
و تخريب سرزمين، آلودگى هوا، خشك سالى و كاهش سفره هاى 
آب زيرزمينى را درپى داشته است (جهاد كشاورزى،1384). در 

براى تأمين چوب مورد نياز اين كارخانه ها علاوه بر 
چوب هاى جنگلى، مردم را تشويق مى كنند كه در 

اراضى شيب دار با ايجاد جنگل اكاليپتوس، چوب 
بيشترى، آن هم در يك مدت زمان كوتاه تر توليد 

كنند. پرداخت به موقع پول چوب آن هم با بهاى خوب 
باعث شده كه كشاورزان تشويق شوند حتى زمين هاى 

دشتى حاصلخيز براى انواع محصولات غذايى و صنعتى 
باارزش را به زير كشت درختان اكاليپتوس ببرند

شكل 6: تخريب اراضى مرتعى و ايجاد ديم زارهاى مسطح

شكل 7: نبود پوشش گياهى مناسب در بالادست
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ــبب چراى بيش از ظرفيت و درازمدت دام ها از نظر كمى و  به س
كيفى  وضعيت مناسبى ندارد. در بسيارى از مناطق از علوفه هاى 
ــاله اثر چندانى  ــوراك و مرغوب به ويژه گندميان چندس خوش خ

نيست (سندگل، 1369).                                   

 عدم طراحى مناسـب پل ها و ساير سازه هاى مسير 
رودخانه: تقريباً تمام سازه هاى مسير سيل در زمان وقوع سيل 
ــان داده اند. پل هاى كوچك  ــيار ضعيف از خود نش ــى بس واكنش
ــدود  ــنگ يا چند تنة درخت كاملاً مس به راحتى به كمك چند س
ــاندن به پل به راحتى راه  ــده و در نتيجه آب ضمن صدمه رس ش
ــت. پل هاى  ــير خود انتخاب كرده اس ــرى را براى ادامة مس ديگ
ــتحكم تر از خود مقاومت بيشترى نشان داده اند و  بزرگ تر و مس
در نتيجه يا كاملاً مسدود شده يا حجم آب بيشترى در بالادست 
ــده كه پس از درهم شكسته شدن مقاومت پل، تخريب  جمع ش
ــت به وجود آمده و خسارات  ــمت پايين دس ــيل به س يك موج س

فراوانى را به بار آورده است (مساعدى،1380).

ــاد بند خاكى  ــال هاى 62 تا 65 درحدود هفت  سـد: درس
ــد مخزنى در زير حوضه هاى قزقلعه، قلعه  كوچك، متوسط و س
ــيلابى منطقه  ــز و رباط قره بيل به منظور تأخير در جريان س تنگ
ــده است كه در  با حجم حدود 1/5 ميليون مترمكعب احداث ش

هنگام وقوع سيل، كاركردى متفاوت داشته اند (مقيمى،1380). 
ــيارى از بندهاى خاكى منطقه شده كه  ــيل باعث تخريب بس س
ــدن150 مترمكعب آب در ثانيه در  ــبب جارى ش اين موضوع س

مسيل ها شده است (بركچى،1380).
ــد خاكى قزقلعه در منطقة روستاى دشت، يكى از  تخلية س
عوامل مهم وقوع سيل سال 1380 بود (رئيسى و قدمى،1380).

ــيب ملايم برخوردار  ــتان از يك ش با توجه به اينكه جنگل گلس
ــت مى كند. اما  ــى را به رودخانه هداي ــت، هر ميزان بارندگ اس
ــالة اين  ــاهدات عينى از ميزان تخريب درختان چندصدس مش
ــئلة مهم است كه وجود اين سد خاكى  جنگل حاكى از اين مس
ــيل بى تأثير نبوده است (قدمى، 1380).  در پديد آمدن اين س
ــته  شدن سد از ناحية جنوبى در عرض حدود پانزده متر،  شكس
ــت كه جريان آب از آن عبور كند. اين موضوع  ــده اس باعث ش
ــبندگى و تراكم  ــد از نظر دانه بندى، چس ــان مى دهد كه س نش
ــل طغيان و جريان فوق  ــيار مقاوم بوده و به راحتى در مقاب بس
ــيلاب تن به تخريب نداده (مقيمى، 1380)، اما سد  بحرانى س
ــم آب و در نتيجه آثار  ــش مهمى دركاهش حج ــتان 1 نق گلس
ــت. در اينجا به خوبى فوايد سد كه  ــته اس ــيل داش تخريبى س
همان ذخيرة آب و كم شدن جريان و شدت آن است ثابت شد 

ــى،1384). (كردوان

 اقدام دستگاه هاى اجرايى
 سيل سال1380، نشان داد كه ساخت و سازهاى غيرقانونى 
ــهرها و راه ها، از بين بردن منابع  ــير سيل در روستاها، ش در مس
ــته شدن سدخاكى روستاى دشت، و  طبيعى و جنگل ها و شكس
ــاى مختلف، آمار قربانيان  ــدى برخى مديران در بخش ه ناكارآم
سيل را بالا برده است. همچنين گفته شد اگر مأموران پليس به 
ــل و از رفت وآمد اتومبيل ها در  ــئوليت خود به طور كامل عم مس
ــد، آمار قربانيان كاهش  ــير با جديت جلوگيرى مى كردن اين مس
ــى،1380)، زيرا در حدود هشتاد درصد كشته ها  مى يافت (رئيس
ــانى نيز  ــافران بوده اند (پهلوان، 1380). مديريت امدادرس از مس
ــن حوادثى، صحيح  ــه در برخورد با چني ــتن تجرب به دليل نداش
ــيلابى تحت  ــت (جمالى،1380). منطقة س و نظام مند نبوده اس
ــمنان، مازندران واقع شده كه  ــتان خراسان، س مديريت سه اس
ــكلاتى وجود داشته است (سازمان جنگل ها  در مديريت آن مش
ــئولان بود  ــدارى جدى به مس ــيل هش و مراتع، 1372). اين س
ــا برنامه ريزى  ــراى مهار آن ه ــوع بلاياى طبيعى ب ــا قبل از وق ت
ــتان در  ــتگاه هاى اجرايى اس كنند، به طورى كه بازتاب اقدام دس
ــته  ــال 1384 آثار خوب و مثبتى در جامعه گذاش ــيل هاى س س
است (مهيمنى، 1384). اطلاع رسانى به موقع موجب شد بيشتر 
اهالى مناطق سيل زده پيش از هجوم سيل از مناطق مورد خطر 
ــمت مناطق امن عزيمت كنند. بيشتر كشته شده ها كسانى  به س
هستند كه اين هشدارها را جدى نگرفته اند (ابراهيمى و بهادران، 

.(1384

كاهش مجموع بارش سالانه و وقوع 
خشك سالى هاى طولانى مدت، افزايش حداكثر 
بارش سالانه و وقوع آن در فصل غيرمعمول در 
مردادماه، شيب تند بعضى از سرشاخه ها (گاهى 
بيشتر از شصت درصد)، تبديل مناطق جنگلى 
و مرتعى شيب دار به اراضى ديم، قاچاق چوب، 
آتش سوزى جنگل، چراى بى روية دام، مسدود 
شدن دهانة پل ها به دليل كوچك بودن و عدم 
مقاومت سدهاى خاكى از عوامل طبيعى و انسانى 
مؤثر در وقوع سيل هستند

شكل 8: گونه هاى مرغوب جنگلى، نشان از غناى منطقه در گذشته دارند 
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پيشنهادها
ــى و مرتعى به زراعى جلوگيرى و   ــل اراضى جنگل 1. از تبدي

اراضى آسيب ديده احيا شود.
ــتفاده از آن تعادل برقرار  2. بين ظرفيت جنگل و مرتع و اس

شود.
3. پل هاى بلندتر با دهانه هاى بزرگ تر احداث شود.

ــر فعاليت ها در حريم  ــكونى و ديگ ــعة مناطق مس 4. از توس
رودخانه ها جلوگيرى شود و در نقاط آسيب پذير اقدامات امنيتى 
ــتفاده در  نظيركانال ها و مخازن ذخيرة آب به وجود آيد (براى اس
كاهش خطر سيل، آبيارى اراضى زراعى و گذران اوقات فراغت). 
ــدها و بندهاى خاكى درهم شكسته، با مقاومت بيشتر  5. س
ــتر بازسازى و احداث شوند (مانند سدهاى استان  و به تعداد بيش

خوزستان روى كارون(سايت كلاله).
ــئولان و مردم ترويج  ــگ مقابله با واقعه در بين مس 6. فرهن

شود.

پى نوشت ها
1. Marriot

2. سيلاب هايى كه تلفات جانى و مالى به همراه دارند.
ناگهانى  افزايش  رودخانه  جريان  دبى  كه  مى افتد  اتفاق  زمانى  سيلاب   .3

داشته باشد.
4. شديدترين دبى در طول دورة آمارى، شديدترين دبى جريان است كه هر 

ايستگاه دبى سنجى در طول آمار دراز مدت خود تجربه كرده است.
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كشاورزى سنتى كه تا چند دهة قبل در منطقه 
رواج داشت، كمترين تقابل را با طبيعت داشته 
است و بهره بردارى مناسب از اراضى كشاورزى 

و مراتع صورت مى گرفت. در حالى كه امروز، 
فشار بيش از حد به مراتع و اراضى كشاورزى 

سبب بروز مشكلات جدى و از آن جمله سيل و 
فرسايش شده است


